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Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung einer Verbindung, die mindestens zwei funk- 
tionelle Gruppen tragt 

Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur kontinuierlichen Herstellung einer 
Verbindung, die mindestens zwei funktionelle Gruppen, unabhangig voneinander aus- 
gewahlt aus der Gruppe bestehend aus Nitrilgruppe, Carbonsauregruppe, Carbonsau- 
reestergruppe, Carbonsaureamidgruppe, tragt, umfassend die Schritte 

a) Addition zweier terminaler define, die die zur Herstellung der mindestens zwei 
funktionellen Gruppen enthaltenden Verbindung gemafi a1) erforderlichen funk- 
tionellen Gruppen tragen, in Gegenwart eines als Katalysator fur diese Addition 
geeigneten, bezuglich der Reaktionsmischung homogenen Verbindung gemafi 
a3) unter Erhalt einer Mischung, enthaltend 

a1 ) eine durch einfache Addition der genannten zwei terminalen Olefine erhaltene 
Verbindung, die mindestens zwei funktionelle Gruppen, unabhangig voneinander 
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Nitrilgruppe, Carbonsauregruppe, 
Carbonsaureestergruppe, Carbonsaureamidgruppe tragt, 

a2) eine durch mehrfache Addition der genannten zwei terminalen Olefine erhaltene 
Verbindung und 

a3) die als Katalysator fur diese Addition geeignete, bezuglich der Reaktionsmi- 
schung homogene Verbindung 

b) Destination der in Schritt a) erhaltenen Mischung unter Erhalt 

b1 ) der durch einfache Addition der genannten zwei terminalen Olefine erhaltenen 
Verbindung, die mindestens zwei funktionelle Gruppen, unabhangig voneinander 
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Nitrilgruppe, Carbonsauregruppe, 
Carbonsaureestergruppe, Carbonsaureamidgruppe tragt, als Kopfprodukt und 

b2) einer Mischung enthaltend 

b2a) durch einfache Addition der genannten zwei terminalen Olefine erhaltene Ver- 
bindung, die mindestens zwei funktionelle Gruppen, unabhangig voneinander 
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Nitrilgruppe, Carbonsauregruppe, 
Carbonsaureestergruppe, Carbonsaureamidgruppe tragt, 

b2b) eine durch mehrfache Addition der genannten zwei terminalen Olefine erhaltene 
Verbindung und 

b2c) die als Katalysator fur diese Addition geeignete, bezuglich der Reaktionsmi- 
schung homogene Verbindung, 
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c) Auftrennung der gesamten in Schritt b2) erhaltenen Mischung Oder eines Teils 
davon mittels einer semipermeablen Membran unter Erhalt eines Permeats und 
eines Retentats derart, dali das Gewichts-Verhaltnis der Komponente b2b) zur 
Komponente b2c) in der Schritt c) zugefuhrten Mischung b2) kleiner ist als im 
5 Retentat, 



d) das in Schritt c) erhaltene Permeat teilweise Oder vollstandig in Schritt a) zuriick- 
fuhrt 



10 und 



e) den nicht gemaft c) aufgetrennten Teil der in Schritt b2) erhaltenen Mischung 
teilweise Oder vollstandig in Schritt a) zuruckfuhrt. 

15 Zahlreiche Verbindungen, die zwei funktionelle Gruppen, unabhangig voneinander 

ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Nitrilgruppe, Carbonsauregruppe, Carbon- 
saureestergruppe, Carbonsaureamidgruppe, tragen, haben eine grolie technische Be- 
deutung. 

20 So stellen beispielsweise Adipinsaure oder deren Derivate wichtige Ausgangsverbin- 
dungen zur Herstellung technisch bedeutsamer Polymere, wie Polyamid 6 oder Polya- 
mid 66, dar. 

Solche Verbindungen konnen beispielsweise erhalten werden durch Addition zweier 
25 terminaler Olefine, die die zur Herstellung der mindestens zwei funktionelle Gruppen 
enthaltenden monoolefinisch ungesattigten Verbindung erforderlichen funktionellen 
Gruppen tragen. 

So kann Hexendisaurediester durch Addititon von Acrylsaureester in Gegenwart ent- 
30 sprechender Katalysatorsysteme, insbesondere homogener, Rhodium enthaltender 
Katalysatorsysteme, hergestellt werden, wie dies beispielsweise in J. Organomet. 
Chem. 1987, 320, C56 , US 4,451,665, FR 2,524,341 , US 4,889,949, Organometallics, 
1986, 5, 1752 , J . Mol. CataL 1993, 85, 149 , US 4,594,447, Angew. Chem. Int. Ed . ^ , tc? . a 
Engl.. 1988, 27. 185 , US 3,013,066 , US, 4,638,084 , E P-A-475 3 86, JACS 1991, 113 , a t iu t cr 
35 2777-2779 , JACS 1994, 116, 8038-8060 beschrieben ist. 

Bei einer solchen Addition zweier terminaler Olefine, die die zur Herstellung der min- 
destens zwei funktionelle Gruppen enthaltenden monoolefinisch ungesattigten Verbin- 
dung erforderlichen funktionellen Gruppen tragen, werden monoolefinisch ungesattigte 
40 Verbindungen erhalten, die mindestens zwei funktionelle Gruppen, unabhangig von- 
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einander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Nitrilgruppe, Carbonsauregruppe, 
Carbonsaureestergruppe, Carbonsaureamidgruppe tragen. Durch Hydrierung konnen 
aus solchen monoolefinisch ungesattigten Verbindungen die entsprechenden gesattig- 
ten Verbindungen erhalten werden. 

Fur ein technisch durchfuhrbares und wirtschaftliches Verfahren ist es wunschenswert, 
die Hersteilung von Verbindungen, die mindestens zwei funktionelle Gruppen, unab- 
hangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Nitrilgruppe, Carbon- 
sauregruppe, Carbonsaureestergruppe, Carbonsaureamidgruppe, tragen, kontinuier- 
lich durchfuhren zu konnen. Solche Verfahren sind aus dem Stand der Technik nicht 
bekannt. 

JDer vorliegenden Erfindung lag die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren bereitzustellen, 
das die kontinuierliche Hersteilung einer Verbindung, die mindestens zwei funktionelle 
Gruppen, unabhangig voneinander ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus 
Nitrilgruppe, Carbonsauregruppe, Carbonsaureestergruppe, Carbonsaureamidgruppe, 
tragt, auf technisch einfache und wirtschaftliche Weise ermoglicht. 

DemgemaR wurde das eingangs definierte Verfahren gefunden. 

Die im Sinne der vorliegenden Erfindung als Katalysator bezeichneten Strukturen be- 
ziehen sich auf die Verbindungen, die als Katalysator eingesetzt werden; die Struktu- 
ren der unter den jeweiligen Reaktionsbedingungen katalytisch aktiven Spezies konnen 
sich hiervon unterscheiden, werden aber von dem genannten Begriff „Katalysator* mit 
umfasst. 

ErfindungsgemaR erhalt man gemafi Schritt a) durch Addition zweier terminaler defi- 
ne, die die zur Hersteilung der mindestens zwei funktionellen Gruppen enthaltenden 
Verbindung gemafi a1) erforderlichen funktionellen Gruppen tragen, in Gegenwart ei- 
ner als Katalysator fur diese Addition geeigneten, bezuglich der Reaktionsmischung 
homogenen Verbindung gemafi a3) eine Mischung, enthaltend 

a1 ) eine durch einfache Addition der genannten zwei terminalen define erhaltene 
Verbindung, die mindestens zwei funktionelle Gruppen, unabhangig voneinander 
ausgewahlt aus der Gruppe bestehend aus Nitrilgruppe, Carbonsauregruppe, 
Carbonsaureestergruppe, Carbonsaureamidgruppe tragt, 

a2) eine durch mehrfache Addition der genannten zwei terminalen define erhaltene 
Verbindung und 

a3) die als Katalysator fur diese Addition geeignete, bezuglich der Reaktionsmi- 
schung homogene Verbindung. 



